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РАБОЧАЯ ПРОГРАММА

по дисциплине "Б.1.1.11 Механика материалов и основы конструирования”

Направление подготовки 22.03.01 "Материаловедение и технологии материалов". Профиль: "Материаловедение и технологии строительных материалов". Цикл дисциплин: (Б.1.1 Базовая часть)
Форма обучения заочная

курсы – 2 и 3
семестры –  4, 5 и 6
зачетных единиц – 13
ауд. часов в сессию – 28, 18, 26
всего часов – 468
в том числе:
лекции – 28
коллоквиумы – нет
практические занятия – 46
лабораторные занятия – 8
самостоятельная работа – 386
зачет –  5 семестр
экзамены – 4 и 6 семестры
КР –  4 и 5 семестры
курсовая работа – 6 семестр 
курсовой проект – не предусмотрен
1. Цели и задачи  освоения дисциплины 

Целями освоения дисциплины «Б.1.1.11  Механика материалов и основы конструирования» являются умения и навыки, благодаря которым бакалавры могли бы создавать конструкции машин и механизмов прочными, устойчивыми, выносливыми, долговечными и вместе с тем экономичными. Изучение дисциплины должно развить у будущих бакалавров способности к самостоятельному мышлению и анализу, к самостоятельной творческой работе, развить понимание физических явлений и техническое мышление. Развить умение и навыки применения теоретических знаний и современных методов проектирования к решению практических вопросов.

2. Место дисциплины в структуре ООП ВО 

Дисциплина «Б.1.1.11 Механика материалов и основы конструирования» относится к дисциплинам базовой части.

. Для ее изучения студенты должны усвоить такие дисциплины, как:

- «Математика» (темы: Аналитическая геометрия и линейная алгебра; ряды; дифференциальное и интегральное исчисления; векторный анализ; гармонический анализ; дифференциальные уравнения; численные методы;. уравнения математической физики). 

- «Информатика и информационно-коммуникационные технологии» (темы: технические и программные средства реализации информационных процессов; модели решения функциональных и вычислительных задач; алгоритмизация и программирование; языки программирования высокого уровня; базы данных; программное обеспечение и технологии программирования; компьютерный практикум).

 - «Физика» (темы: Физические основы механики; колебания и волны; электричество и магнетизм; оптика).

- «Теоретическая механика» (темы: кинематика.естественный способ задания движения точки. понятие об абсолютно твердом теле. динамика и элементы статики. законы механики Галилея-Ньютона. задачи динамики. механическая система. масса системы. дифференциальные уравнения движения механической системы. количество движения материальной точки и механической системы. кинетическая энергия материальной точки и механической системы.. система сил. аналитические условия равновесия произвольной системы сил. центр тяжести твердого тела и его координаты. принцип Даламбера для материальной точки. дифференциальные уравнения поступательного движения твердого тела. связи и их уравнения. принцип возможных перемещений. понятие об устойчивости равновесия. малые свободные колебания механической системы с двумя (или n) степенями свободы и их свойства, собственные частоты и коэффициенты формы. явление удара. теорема об изменении кинетического момента механической системы при ударе).

- «Начертательная геометрия и компьютерная графика» (темы: Задание точки, прямой, плоскости на чертеже. Кривые линии. Поверхности вращения. Элементы геометрии деталей. Аксонометрические проекции деталей. Изображения и обозначения элементов деталей. Сборочный чертеж изделий. современные стандарты компьютерной графики)

Теоретические дисциплины и практики, для которых освоение данной дисциплины

 (модуля) необходимо как предшествующее):

- Строительные конструкции;

- Несущие и ограждающие конструкции зданий и сооружений;

- Оборудование для производства строительных материалов;
- Строительное материаловедение;
- Проектирование промышленных предприятий по производству строительных материалов.

3. Требования к результатам освоения дисциплины
Изучение дисциплины направлено на формирование следующих компетенций: 
- способностью использовать в профессиональной деятельности знания о подходах и методах получения результатов в теоретических и экспериментальных исследованиях (ОПК-2);

- готовностью применять фундаментальные математические, естественнонаучные и общеинженерные знания в профессиональной деятельности (ОПК-3);

- способностью применять знания об основных типах современных неорганических и органических материалов, принципах выбора материалов для заданных условий эксплуатации с учетом требований технологичности, экономичности, надежности и долговечности, экологических последствий их применения при проектировании высокотехнологичных процессов (ПК-11);

- способностью использовать в профессиональной деятельности основы проектирования технологических процессов, разработки технологической документации, расчетов и конструирования деталей, в том числе с использованием стандартных программных средств (ПК-17).
В результате освоения дисциплины обучающийся должен:
3.1. Знать: 

- основные модели механики и границы их применения (модели материала, формы, сил, отказов);

- методы и приемы решения задач для твердого тела и системы твердых тел; 
- методы расчета кинематических и динамических параметров движения механизмов.
- основные методы исследования нагрузок, перемещений и напряженно- деформированного состояния в элементах конструкций, методы проектных и проверочных расчетов изделий;

-  виды расчетных схем элементов конструкций;

- методы инженерных расчетов элементов конструкций на прочность, жесткость, устойчивость, выносливость и вибрации;

- механические свойства существующих материалов и методы испытания материалов и конструкций.
3.2. Уметь: 

- решать задачи статики и кинематики, определять динамические характеристики твердого тела и системы твердых тел в результате их механического взаимодействия; 
- решать практические задачи  по расчёту и  конструированию различных механизмов и кинематических цепей машин на основе создания их математических моделей;

- составлять расчетную схему реального объекта и рассчитать ее на прочность, жесткость, устойчивость, выносливость и колебания наиболее эффективными методами;

- выбирать наиболее экономичные размеры и форму поперечных сечений элементов конструкций;

- проводить испытания материалов и конструкций методами, регламентированными государственными стандартами;  

- применять прикладные программные средства при решении практических задач профессиональной деятельности;

- пользоваться справочной литературой.
 использовать методы стандартных испытаний по определению физико-механических свойств и технологических показателей материалов и готовых изделий, стандартные методы их проектирования, прогрессивные методы эксплуатации изделий;

- применять физико-математические методы для решения задач в области строительного материаловедения с применением стандартных программных средств;

 выполнять работы по диагностике состояния и динамике объектов производств с использованием необходимых методов и средств анализа;

 проводить эксперименты по заданным методикам, обрабатывать и анализировать результаты, описывать выполнение научных исследований, готовить данные для составления научных отчетов.

3.3. Владеть: 
- принципами и методами расчетов механизмов и машин, кинематических характеристик  и параметров применительно к проблемам конструирования и эксплуатации машин и аппаратов пищевых производств;
 - способами, применяемыми для рационального использования сырьевых, энергетических и других видов ресурсов;
- методами стандартных испытаний по определению физико-механических свойств и технологических показателей используемых материалов и готовых изделий;
- современными информационными технологиями;

- программами и методиками испытаний машиностроительных изделий.
4. Распределение трудоемкости (час.) дисциплины по темам и видам занятий 

	№

Мо

ду

ля
	№

Неде

ли
	№ 
Те

мы
	Наименование

темы
	Часы/ Из них в интерактивной форме



	
	
	
	
	Всего
	Лек-ции
	Коллок-

виумы
	Лабора-

торные
	Прак-тичес-кие
	СРС

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	Раздел «Механика материалов»

	3 семестр

	1
	1
	1


	Введение.
	7
	1
	
	
	
	6

	1
	2-3
	2
	Центральное растяжение и сжатие.
	16
	2
	
	2
	2
	10

	1
	4
	3
	Теория напряженного состояния.
	11
	1
	
	
	 
	10

	2
	5-6
	4
	Геометрические характеристики плоских сечений.
	13
	1
	
	
	2
	10

	2
	7-8
	5
	Сдвиг и кручение.
	15
	1
	
	2
	2
	10

	2
	9-11
	6
	Изгиб стержней.
	25
	1
	
	2
	2
	20

	3
	12-14
	7
	Прочность при сложном напряженном состоянии


	11
	1
	
	
	 
	10

	3
	15-17
	8
	Общие методы определения перемещений. Расчет статически неопределимых систем.
	23
	1
	
	
	2
	20

	4
	18
	9
	Расчет сжатых стержней на устойчивость. 

	23
	1
	
	
	2
	20

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	4 семестр

	
	19-20
	9
	Продольно-поперечный изгиб.
	22
	2
	
	
	 
	20

	4
	21-24
	10
	Прочность при напряжениях, циклически изменяющихся во времени.
	22
	2
	
	
	 
	20

	4
	25-30
	11
	Динамическая нагрузка. Упругие колебания.
	36
	2
	
	
	4
	30

	4
	31-32
	12
	Механика разрушения
	21
	1
	
	
	
	20

	4
	33-34
	13
	Расчет конструкций по предельным состояниям
	36
	2
	
	
	4
	30

	4
	35-36
	14
	Экспериментальные методы исследования деформаций и напряжений.
	7
	1
	
	
	
	6

	5 семестр   Раздел «Основы конструирования»

	5
	1
	15
	Основные определения машин, механизмов, деталей.
	5
	1
	
	
	 
	4

	5
	2-4
	16
	Зубчатые и червячные передачи
	24
	2
	
	
	2
	20

	5
	5-6
	17
	Ременные и цепные передачи
	23
	1
	
	
	2
	20

	5
	7-8
	18
	Подшипники и опоры валов.
	23
	1
	
	
	2
	20

	6
	9-10
	19
	Валы и оси. Критерии работоспособности и прочности.
	23
	1
	
	
	2
	20

	6
	11-12
	20
	Неразъемные соединения деталей машин.
	23
	1
	
	
	2
	20

	6
	13-15
	21
	Разъемные соединения деталей машин.
	23
	1
	
	
	2
	20

	6
	16-17
	22
	Муфты.
	23
	1
	
	
	2
	20

	6
	18
	23
	Корпусные детали. Смазочные устройства. Пружины.
	13
	1
	
	
	2
	10

	Всего
	
	468
	30
	
	6
	36
	396


5. Содержание лекционного курса

	№

темы
	Всего

часов
	№

лекции
	Тема лекции. Вопросы, отрабатываемые на лекции
	Учебно-методическое обеспечение

	1
	2
	3
	4
	5

	1
	1
	1
	Введение.  

Значение сопротивления материалов для подготовки квалифицированного бакалавра. История сопротивления материалов. Связь дисциплины другими курсами. Прочность и ее роль в проектировании и эксплуатации конструкций. Основные допущения "Сопротивления материалов". Реальный объект и расчетная схема. Классификация нагрузок Метод  сечений и внутренние силы. Классификация типов нагружения  стержня по внутренним силам.  Понятия о напряжениях, деформациях, перемещениях. 
	15.1-15.10


	1
	2
	3
	4
	5

	2
	2
	2,3
	Центральное растяжение и сжатие.
Усилия, напряжения, Закон Гука. Закон Пуассона. Испытания на растяжение. Диаграмма растяжения. Разгрузка  и повторное нагружение. Истинная диаграмма растяжения. Механические свойства при сжатии. Пластичные и хрупкие материалы. Предельное состояние и его критерии. Коэффициент запаса. Расчет по допускаемым напряжениям и нагрузкам. Ползучесть, релаксация напряжений. Растяжение под действием собственного веса. Концентрация напряжений. Контактные напряжения.  
	15.1-15.10



	3
	1
	4
	Теория напряженного состояния.
Напряженное состояние  в точке. Тензор напряжений и его компоненты. Закон парности касательных напряжений. Главные площадки и главные напряжения. Виды  напряженного состояния. Назначение критериев прочности и пластичности. Предельное состояние. Эквивалентное напряжение. Равноопасное состояние. Условие прочности при сложном напряженном состоянии.
	15.1-15.10



	4
	1
	5,6
	Геометрические характеристики плоских сечений.  

Статические моменты площади и их использование для определения центра тяжести сечения. Осевые, полярный и центробежный моменты инерции. Радиусы инерции. Моменты инерции простых сечений. Определение положения  главных осей и вычисление главных моментов инерции  сечения.
	15.1-15.10



	5
	1
	7,8
	Сдвиг и кручение.

Элементы конструкций, работающие на сдвиг. Чистый сдвиг. Закон Гука при сдвиге. Потенциальная энергия деформации при сдвиге. Кручение прямого стержня. Напряжения при  кручении. Угол закручивания. Подбор сечения вала. 
	15.1-15.10



	6
	1
	9,10,11
	Изгиб стержней.  

Нагрузки, вызывающие изгиб. Опоры и опорные реакции. Внутренние силы при изгибе. Дифференциальные зависимости при изгибе. Нормальные напряжения при чистом изгибе. Условие прочности при изгибе по нормальным напряжениям. Подбор сечений балок. Рациональные сечения балок. Касательные напряжения при поперечном изгибе. 
	15.1-15.10



	7
	1
	12,13,14
	Прочность при сложном напряженном состоянии

Косой изгиб. Положение нейтральной линии, определение напряжений. Перемещение при косом изгибе. Внецентренное растяжение или сжатие стержней большой жесткости. Положение нейтральной линии, определение напряжений. Ядро сечения. Расчет тонкостенных оболочек вращения. 

	15.1-15.10



	1
	2
	3
	4
	5

	8
	1
	15,16,17
	Общие методы определения перемещений. Расчет статически неопределимых систем.
Интегралы Мора. Способ Симпсона. Анализ структуры стержневых систем. Степень статической неопределимости системы. Основная система. Эквивалентная система. Канонические уравнения метода сил. Порядок расчета  статически неопределимых систем методом сил. 
	15.1-15.10



	9
	3
	18,19
	Расчет сжатых стержней на устойчивость. Продольно-поперечный изгиб.
Устойчивые и неустойчивые формы равновесия. Потеря устойчивости. Критические нагрузка и напряжение. Устойчивость сжатых стержней. Формула Эйлера. Влияние опорных закреплений стержня на величину критической силы. Пределы применимости формулы Эйлера. Формула Ф.С. Ясинского. Расчет по коэффициенту уменьшения допускаемых напряжений. 
	15.1-15.10



	10
	2
	20,21
	Прочность при напряжениях, циклически изменяющихся во времени.
Механизм усталостного разрушения. Кривые усталости и предел выносливости. Влияние различных факторов на величину предела выносливости. Повышение  выносливости конструктивными и технологическими мероприятиями. 
	15.1-15.10



	11
	2
	22,23,24
	Динамическая нагрузка. Упругие колебания.
Расчет равноускоренно движущегося тела. Динамический коэффициент. Расчет тонкостенного вращающегося кольца. Приближенная теория удара. Расчет по балансу энергии. Динамический коэффициент  при ударе. Влияние массы ударяемой системы. Степени свободы колебательных систем. Колебания 
	15.1-15.10



	12
	2
	25
	Механика разрушения
Физические основы упругости и пластичности. Влияние дислокаций на предельные напряжения. Виды разрушения. Напряжения в вершине трещины. Энергетический подход к разрушению и формула Гриффитса. 
	15.1-15.10



	13
	2
	26
	Расчет конструкций по предельным состояниям
Основные понятия о предельном состоянии. Расчеты на растяжение-сжатие. Расчеты на кручение. 
	15.1-15.10



	14
	2
	27
	Экспериментальные методы исследования деформаций и напряжений.
Классификация экспериментальных методов. Типы тензометров. Тензорезисторы, схемы измерения. 


	15.1-15.10



	1
	2
	3
	4
	5

	15
	1
	28
	Основные определения машин, механизмов, деталей.
Основные критерии работоспособности и расчета деталей машин. Выбор материала и допускаемых напряжений. 
	15.1-15.10



	16
	2
	29,30,31
	Зубчатые и червячные передачи. 

Области применения и классификация зубчатых передач. Основные геометрические параметры передач. Материалы. Характеристика червячных передач.  Виды червяков. Тепловой расчет червячной передачи.
	15.1-15.10



	17
	1
	32,33
	Ременные и цепные передачи.

Ременные передачи. Цепные передачи. Область применения, кинематические зависимости. Материалы. Обозначение на чертежах и схемах.
	15.1-15.10



	18
	1
	34,35
	Подшипники и опоры валов. 

Подшипники качения. Классификация подшипников. Расчет и выбор подшипников.

Опоры скольжения. Материалы смазка. Расчет моментов сил трения. Тепловой расчет. Расчет долговечности.   
	15.1-15.10



	19
	1
	 36,37
	Валы и оси. Критерии работоспособности и прочности.

Материалы и конструктивное оформление. Поперечные колебания валов. Расчет на прочность и жесткость.
	15.1-15.10



	20
	1
	38,39
	Неразъемные соединения деталей машин. 
Сварные соединения. Сварочные материалы, расчет прочности. Соединения деталей пайкой, клеевые, заклепочные. Обозначение соединений на чертежах, материалы, конструктивное оформление.
	15.1-15.10



	21
	1
	40,41,42
	Разъемные соединения деталей машин.

Резьбовые соединения. Классификация резьб, основные параметры. Материалы. Расчет прочности.

Соединение вал–ступица. Шпоночные и шлицевые соединения. Область применения. Расчет на прочность.
	15.1-15.10



	22
	1
	43,44
	Муфты.

Виды и классификация муфт. Конструкции и основы расчета постоянных соединительных муфт. Муфты с упругими элементами. Муфты фрикционные. Методы расчета и подбора муфт.
	15.1-15.10



	23
	1
	45
	Корпусные детали. Смазочные устройства. Пружины. 
Проектирование корпусных деталей. Смазочные устройства. Пружины. Назначение, классификация пружин. Материалы. Расчет усилий и прочности.
	15.1-15.10



	
	30
	
	Всего по дисциплине
	


6. Коллоквиумы не предусмотрены 
7. Перечень практических занятий

	№

темы
	Всего

часов
	№

занятия
	Тема практического занятия. Задания, вопросы, отрабатываемые на практическом занятии
	Учебно-методическое обеспечение

	1
	2
	3
	4
	5

	2
	2
	1
	Центральное растяжение-сжатие. 
Статически-определимые задачи. Расчет на прочность и жесткость. Эпюры  N, Q,  δ.
Расчет  статически – определимых стержневых систем. Подбор элементов, изготовленных из прокатных профилей. 
	15.11-15.24


	4
	2
	4
	Геометрические характеристики плоских сечений. 
Нахождение положений центра тяжести сложных фигур, главных центральных осей. Вычисление величин главных центральных моментов инерции сложных фигур.
	15.11-15.24



	5
	2
	5
	Сдвиг и кручение. 
Кручение круглых валов.  Подбор сечения вала. Эпюры углов закручивания. 
	15.11-15.24



	6
	2
	7
	Изгиб стержней.
Плоский изгиб. Построение эпюр Q и M в балках. Подбор сечений балок. 
	15.11-15.24



	7
	2
	10
	Прочность при сложном напряженном состоянии

Расчет тонкостенных оболочек вращения.

Расчет толстостенного цилиндра.
	15.11-15.24



	8
	2
	11
	Общие методы определения перемещений. 
Расчет статически неопределимых систем.
Построение эпюр N, Qу, Mх в статически определимых рамах. Определение перемещений с помощью интегралов Мора. Использование метода Симпсона для вычисления интегралов Мора.


	15.11-15.24



	9
	2
	13
	Расчет сжатых стержней на устойчивость.
Расчет стержней на устойчивость. Определение критической силы. Подбор сечения сжатого стержня.


	15.11-15.24



	11
	4
	16
	Динамическая нагрузка. Упругие колебания.
Расчет конструкций на удар. Определение собственных частот колебаний конструкций. Расчет на прочность  в случае вынужденных колебаний.
	15.11-15.24



	13
	4
	18
	Расчет конструкций по предельным состояниям.

Расчет по предельному состоянию на кручение.

Расчет по предельному состоянию на изгиб.


	15.11-15.24



	16
	2
	11
	Зубчатые и червячные передачи.
Расчет зубчатых передач  по напряжениям изгиба и контактным напряжениям. 
	15.11-15.24



	17
	2
	12
	Ременные и цепные передачи
Прочностные расчеты ременной и цепной передач.


	15.11-15.24



	1
	2
	3
	4
	5

	18
	2
	13
	Подшипники и опоры валов.

Расчет подшипников качения. Определение  момента трения в подшипниках качения различных типов и размеров. Расчет подшипников скольжения.
	15.11-15.24



	19
	2
	14
	Валы и оси. Критерии работоспособности и прочности.

Расчет прочности валов и осей.
	15.11-15.24



	20
	2
	15
	Неразъемные соединения деталей машин.

Расчет сварных, заклепочных, клеевых соединений.

	15.11-15.24



	21
	2
	16
	Разъемные соединения деталей машин.
Шлицевые, шпоночные соединения.

Расчет соединений на прочность.
	15.11-15.24



	22
	2
	17
	Муфты.

Выбор и расчет соединительных муфт. Муфты жесткие и компенсирующего типа.

	15.11-15.24



	23
	2
	18
	Корпусные детали. Смазочные устройства.

Расчет элементов корпусных деталей. Выбор и расчет пружин.
	15.11-15.24
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8. Перечень лабораторных работ

	№

темы
	Всего

часов
	Наименование лабораторной работы. Задания, вопросы, отрабатываемые на лабораторном занятии
	Учебно-методическое обеспечение

	1
	2
	4
	3

	2
	2
	Испытание на растяжение стального образца.

Обработка диаграммы растяжения. Испытание на сжатие деревянных образцов. Определение механических характеристик материала.
	15.11-15.24



	5
	2
	Испытание на кручение стального образца. Испытание на скалывание деревянного образца. 

Испытание на срез стального образца. Определение механических характеристик материала. 

Отчет по лабораторным работам.
	15.11-15.24



	6
	2
	Исследование изгиба двухопорной статически-определимой балки. Сравнение экспериментальных и теоретических величин перемещений конструкции. 
	15.11-15.24



	
	6
	
	


9. Задания для самостоятельной работы студентов

	№

темы
	Всего

Часов
	Задания, вопросы, для самостоятельного изучения (задания)
	Учебно-методическое обеспечение

	1
	2
	3
	4

	1
	6
	ГОСТы по испытанию материалов на растяжение, сжатие, сдвиг,кручение.
	15.1-15.5


	1
	2
	3
	4

	2
	10
	Влияние температуры и скорости нагружения на механические характеристики материалов. Эффект Баушингера. Расчет статически неопределимых систем. Температурные и монтажные напряжения. Потенциальная энергия деформации при растяжении - сжатии.
	15.1-15.5


	3
	10
	Напряжения на  наклонных  площадках при  линейном напряженном состоянии. Обобщенный закон Гука. 

Напряжения на  произвольных площадках, главные площадки и главные напряжения при  плоском напряженном состоянии. Изменение объема при растяжении-сжатии. Критерий Мора для материалов с различными пределами текучести для растяжения и сжатия.
	15.1-15.24


	4
	10
	Зависимости между моментами инерции для параллельных осей. Зависимости между моментами инерции относительно осей, повернутых друг к другу на некоторый угол.
	15.1-15.24



	5
	10
	Статически неопределимые задачи кручения. Кручение стержней некруглого поперечного сечения. Понятие о мембранной аналогии. Чистое кручение тонкостенных стержней замкнутого и открытого профилей. Потенциальная энергия деформации при кручении.
	15.1-15.24



	6
	20
	Дифференциальное уравнение  изогнутой оси балки и его интегрирование. Метод начальных параметров. Потенциальная энергия деформации  при изгибе. Применение теории изгиба прямого стержня к расчету стержня   малой кривизны.
	15.1-15.24



	7
	10
	Изгиб с кручением. Внутренние силы. Напряжения в опасных точках сечения. Подбор сечений вала. Расчет цилиндрических пружин растяжения, сжатия и кручения на прочность и жесткость.
Упругие элементы в виде фасонных пружин и  осесимметричных оболочек.  Расчет толстостенных цилиндров. Составные цилиндры.   
	15.1-15.24



	8
	20
	Потенциальная энергия деформации при произвольном нагружении. Теорема Кастильяно. Использование симметрии при расчете статически – неопределимых рам. Изгиб  плоского бруса большой кривизны. Внутренние силы. Закон распределения  нормальных напряжений

	15.1-15.24



	9
	30
	Приближенный метод интегрирования нелинейного дифференциального уравнения изогнутой оси стержня при одновременном действии продольных и поперечных сил. Определение напряжений и коэффициента запаса при продольно-поперечном изгибе. Понятие об устойчивости плоской формы изгиба.

Приближенные методы расчета на устойчивость.


	15.1-15.24



	1
	2
	3
	4

	10
	30
	Диаграммы предельных напряжений при асимметричных циклах. Схематизация диаграмм. Выносливость при совместном изгибе и кручении. Коэффициент запаса прочности при переменных напряжениях. Пластические деформации при циклическом   деформировании и условия малоциклового разрушения
	15.1-15.24



	11
	30
	Свободные и вынужденные  колебания системы с одной степенью свободы. Коэффициент нарастания колебаний.  Резонанс. Влияние сил сопротивления. Коэффициент приведения массы. Свободные и вынужденные колебания системы со многими степенями свободы. Крутильные колебания. Критическая скорость вала.
	15.1-15.24



	12
	20
	Коэффициент интенсивности напряжений. Работа  разрушения. Испытания на ударную вязкость.
	15.1-15.24



	13
	30
	Расчеты на изгиб по предельному состоянию. 
	15.1-15.24



	14
	6
	Методы: поляризационно-оптический, "замораживания", хрупких лаковых покрытий, муаровых полос, рентгеновский. 
	15.1-15.24



	10
	4
	Основные определения машин, механизмов, деталей.  Классификация деталей машин. Виды нагрузок, действующих на детали машин. Общие принципы прочностных расчётов.

	15.1-15.24



	11
	20
	Зубчатые и червячные передачи.

Косозубые и шевронные зубчатые передачи. Устройство и основные геометрические и силовые соотношения. Конические зубчатые передачи. Устройство и основные геометрические и силовые соотношения. Планетарные зубчатые передачи. Расчет червячных передач на контактную выносливость и на сопротивление усталости по изгибу.
	15.1-15.24



	12
	20
	Ременные и цепные передачи. 
Основы теории расчета ременных передач. Силы и напряжения в ремнях, кривые скольжения и допускаемые полезные напряжения. Расчет (подбор) цепи с учетом долговечности.  Потери на трение. 

Натяжение, смазывание, картеры.
	15.1-15.24



	13
	20
	Подшипники и опоры валов.
Методика подбора подшипников качения.

Расчет по динамической грузоподъемности.

Расчет по статической грузоподъем​ности.

Расчет подшипников качения на долговечность.
Условный расчет подшипников скольжения и подпятников. Тепловой расчет подшипников скольжения.
	15.1-15.24



	14
	20
	Валы и оси. Критерии работоспособности и прочности.  Расчет валов и осей на жесткость.

Рекомендации по конструированию валов и осей.
	15.1-15.24



	1
	2
	3
	4

	15
	20
	Неразъемные соединения деталей машин.
Соединение деталей заформовкой,  с гарантированным натягом (прессовые соединения). Достоинства  и недостатки соединений с натягом. Расчет соединений с натягом. Способы получения соединений с натягом.
	15.1-15.24



	16
	20
	Разъемные соединения деталей машин.
Клиновые соединения. Штифтовые и профильные соединения. Клеммовые соединения.
	15.1-15.24



	17
	20
	Муфты.
Самоуправляемые муфты. Муфты комбинированные.
	15.1-15.24



	18
	10
	Корпусные детали. Смазочные устройства. Пружины.
Проектирование литых и сварных корпусных деталей редукторов. Смазочные материалы и устройства.

Плиты и рамы. Конструирование и расчет цилиндрических витых пружин растяжения и сжатия.
	15.1-15.24
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Виды, график контроля СРС, (по решению кафедры УМКС/УМКН).
10. Контрольные работы в 4, 5 и 6 семестрах
Задачи 1-14 по темам 2.4,5,6,8,9,14.

11. Курсовая работа в 6 семестре
Темы курсовых работ:

1. Проектирование привода ленточного конвейера.

2. Проектирование привода тяговой лебедки.

3. Проектирование привода с бесконечным тросом.

4. Проектирование привода ленточного транспортера.

5. Проектирование привода цепного конвейера.

6. Проектирование привода цепного транспортера.
12. Курсовой проект

Не предусмотрен учебным планом.

13. Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации обучающихся по дисциплине (модулю)
Степень сформированности у студента компетенций, предусмотренных учебным планом, оценивается преподавателем на всех этапах учебного процесса как в результате наблюдения за его работой в аудиториях (лабораториях), так и по результатам выполнения индивидуальных заданий. Описание критериев и шкалы оценивания дано в следующей таблице:

Критерии и шкала оценивания уровня освоения компетенций ОПК-2,3, ПК-11,17.

	Ступени уровней освоения (содержательное описание уровня)
	Основные признаки уровня освоения (дескрипторы)

	1
	2

	Пороговый уровень (обязательный для всех выпускников вуза по завершении ООП ВО)
	Способен решать типовые задачи предметной области, в т. ч. требующие практического знания, способами, описанными в учебных, справочных и нормативных информационных источниках.

Способен использовать в работе методики информационного поиска в письменных и электронных источниках информации, а также планировать, проводить и интерпретировать результаты экспериментов (в т.ч. с применением средств моделирования) с объектами предметной области.

	Продвинутый уровень (превышение минимальных характеристик сформированности компетенции для выпускника вуза)
	Способен решать широкий круг задач предметной области, в т.ч. имеющие множество ограничений, используя как типовые подходы, так и подходы, выходящие за рамки стандартов.

Способен формулировать допущения и ограничения на модели объектов предметной области, применяемые в исследованиях их состояния и динамики. В целом понимает методику обоснования выбора оптимального решения проблемы при наличии альтернатив.

	Высокий уровень (Максимально возможная выраженность компетенции; важен как качественный ориентир для самосовершен-ствования.
	Уверенно ориентируется во всем спектре задач предметной области. Демонстрирует способность к анализу причин отклонений от целевых показателей процессов, реализуемых на практике, а также прогнозированию последствий принимаемых решений с учетом действующей системы ограничений в конкретной предметной области.

Хорошо знаком со спектром научных проблем предметной области. Способен корректно интерпретировать результаты научных исследований в своей и смежных предметных областях, выстраивать алгоритмы внедрения научных результатов в реализуемые на практике процессы. Способен участвовать в формулировании проблем и задач, для решения которых необходимо задействовать аппарат научных исследований.


В процессе освоения образовательной программы формируются отдельные элементы следующих компетенций: ОПК-2 - способностью использовать в профессиональной деятельности знания о подходах и методах получения результатов в теоретических и экспериментальных исследованиях; ОПК-3 - готовностью применять фундаментальные математические, естественнонаучные и общеинженерные знания в профессиональной деятельности; ПК-11 - способностью применять знания об основных типах современных неорганических и органических материалов, принципах выбора материалов для заданных условий эксплуатации с учетом требований технологичности, экономичности, надежности и долговечности, экологических последствий их применения при проектировании высокотехнологичных процессов; ПК-17 - способностью использовать в профессиональной деятельности основы проектирования технологических процессов, разработки технологической документации, расчетов и конструирования деталей, в том числе с использованием стандартных программных средств.

Содержание лекционного курса и интерактивных практических и лабораторных занятий формируют на рассматриваемом этапе элементы каждой из компетенций в части, касающейся механики материалов и основ конструирования.

Процедура оценивания знаний, умений и навыков проводится в соответствии с методическими материалами и заключается в проведении письменной экзаменационной работы, после выполнения расчетно-графической и курсовой работы, выполняемой студентом как самостоятельно, так и под руководством преподавателя, в заданные сроки. Систематически проводится межсессионная проверки знаний, умений, навыков студента, способности студента применять полученные ранее знания для проведения анализа. При оценке знаний  необходимо учитывать время и качество выполнения зачетного задания, а также культуру оформления работы.

Оценка выставляется по четырехбальной шкале соответствующей оценкам «отлично», «хорошо», «удовлетворительно», «неудовлетворительно» и осуществляется путем анализа представленного материала в ответах на практические контрольные задания. При этом руководствуются следующими критериями:

	Оценка 
	Критерии оценивания результатов обучения (дескрипторы)

	Отлично 
	Обнаруживший всестороннее и глубокое знание учебного материала, предусмотренного программой, усвоивший основную литературу и знакомый с дополнительной литературой. Расчетно-графическая и куровая работы выполнена без ошибок, студент, с  исчерпывающей полнотой отвечает на вопросы. Задачи решены правильно и качественно оформлены.

	Хорошо 
	Обнаруживший знание учебного материала, предусмотренного программой и усвоивший основную литературу. В расчетно-графической и куровой работе могут быть незначительные ошибки, исправленные студентом без помощи преподавателя, на некоторые вопросы студент не дает исчерпывающего ответа. 

	Удовлетворительно 
	Обнаруживший знания  основного учебного материала в объеме, необходимом для дальнейшей учебы и предстоящей работы по профессии, знакомых с основной литературой. Расчетно-графическая и куровая работы имеет ошибки, однако студент их выполняет и исправляет после наводящих вопросов. На некоторые вопросы дает ошибочные ответы. 

	Неудовлетворительно 
	Обнаруживший пробелы в знаниях основного учебного материала и не может продолжить обучение и приступить к профессиональной деятельности по окончании образовательного учреждения без дополнительных знаний по рассматриваемой дисциплине и ставится в одном из двух случаев:

1) Расчетно-графическая и куровая работы не выполнены, после наводящих вопросов преподавателя студент не выявляет ошибки в зачетном задании.

2) Расчетно-графическая и куровая работы выполнены правильно, но студент не дает по ней объяснения.




Для оценки текущего уровня формирования компетенций проводятся письменные опросы по теории (модули) и практике (контрольные работы).
Примеры тестовых заданий
1.Проверку на прочность стержня ВС, имеющего разные допускаемые напряжения [image: image7.png]


на растяжение [image: image1.png]


 и сжатие [image: image2.png]


 проводят по формуле (выберите один вариант ответа):   -[image: image3.png]


,    - [image: image4.png].



, - [image: image5.png]


, - [image: image6.png]


?
a. Как изменится удлинение бруса, если его длину «(» уменьшить в n раз?

Полностью тестовые задания и вопросы к модулям (вопросы для самопроверки) размещены на сайте ЭТИ  СГТУ им. Гагарина Ю. А. http://techn.sstu.ru/
Далее: Организация учебного процесса – Дисциплины  (УМКД) – Механика материалов и основы конструирования ФГОС – Текущий контроль знаний 

Вопросы для экзамена

13.2 Прочность и ее роль в проектировании и эксплуатации конструкций. 

13.3 Основные допущения сопротивления материалов.

13.4  Реальный объект и расчетная схема. Классификация нагрузок.

13.5 Метод  сечений и внутренние силы. Классификация типов нагружения стержня по внутренним силам.

13.6 Понятия о напряжениях, деформациях, перемещениях.

13.7 Закон Гука. Модуль Юнга.Закон Пуассона.

13.8 Испытание на растяжение. Диаграмма растяжения мягкой стали. 

13.9 Разгрузка и повторное нагружение. Истинная диаграмма растяжения.

13.10 Механические свойства при сжатии. Пластичные и хрупкие материалы.

13.11 Предельное состояние и его критерии. Коэффициент запаса. 

13.12 Расчет по допускаемым напряжениям и нагрузкам. Ползучесть, релаксация напряжений. 

13.13 Влияние температуры и скорости нагружения на механические характеристики материалов.

13.14 Физические основы упругости и пластичности. Виды разрушения.

13.15 Энергетический подход к разрушению и формула Гриффитса.Работа  разрушения.

13.16 Концентрация напряжений. Контактные напряжения

13.17 Растяжение под действием собственного веса.

13.18  Расчет статически неопределимых систем. Температурные и монтажные напряжения.

13.19 Статические моменты площади.Осевые, полярный и центробежный моменты инерции. 

13.20 Радиусы инерции. Моменты инерции простых сечений.

13.21 Зависимости между моментами инерции для параллельных осей.

13.22 Зависимости между моментами инерции относительно осей, повернутых друг к другу на угол α.

13.23 Определение положения главных осей и вычисление главных моментов инерции  сечения.  

13.24 Напряженное состояние  в точке. Тензор напряжений и его компоненты. 

13.25 Закон парности касательных напряжений.

13.26 Главные площадки и главные напряжения. Виды напряженного состояния.

13.27 Напряжения на наклонных площадках при линейном напряженном состоянии. 

13.28 Напряжения на произвольных площадках, главные площадки и главные напряжения при плоском напряженном состоянии.

13.29 Обобщенный закон Гука.

13.30 Назначение критериев прочности и пластичности.

13.31 Предельное состояние. Эквивалентное напряжение. Равноопасное состояние.

13.32 Условие прочности при сложном напряженном состоянии. 

13.33 Элементы конструкций, работающие на сдвиг. Чистый сдвиг. Закон Гука при сдвиге. 

13.34 Кручение прямого стержня круглого или кольцевого поперечного сечения. 

13.35 Эпюры крутящих моментов. Напряжения при  кручении. Угол закручивания. 

13.36 Подбор сечения вала по условию прочности и по условию жесткости.

13.37 Кручение стержней некруглого поперечного сечения. 

13.38 Статически неопределимые задачи кручения.

13.39 Понятие о мембранной аналогии.
13.40 Чистое кручение тонкостенных стержней замкнутого и открытого профилей.

13.41 Нагрузки, вызывающие изгиб. Опоры и опорные реакции. 

13.42 Внутренние силы при изгибе.Дифференциальные зависимости при изгибе. 

13.43 Нормальные напряжения при чистом изгибе. 

13.44 Условие прочности при изгибе по нормальным напряжениям. 

13.45 Подбор сечений балок по условию прочности по нормальным напряжениям. 

13.46 Рациональные сечения балок. 

13.47 Касательные напряжения при поперечном изгибе. 

Вопросы для зачета

13.1 Косой изгиб. Положение нейтральной линии, определение напряжений. 

13.2 Внецентренное растяжение или сжатие стержней большой жесткости. Положение нейтральной линии, определение напряжений. Ядро сечения.

13.3 Изгиб с кручением. Внутренние силы. Напряжения в опасных точках сечения. Подбор сечения вала по критериям пластичности.

13.4 Дифференциальное уравнение  изогнутой оси балки и его интегрирование. 

13.5 Метод начальных параметров.

13.6 Потенциальная энергия деформации при растяжении - сжатии.

13.7 Потенциальная энергия деформации при сдвиге.

13.8 Потенциальная энергия деформации при кручении.
13.9 Потенциальная энергия деформации при изгибе.

13.10 Потенциальная энергия деформации при произвольном нагружении.

13.11 Теорема Кастильяно. Интегралы Мора для вычисления перемещений. Способ Симпсона.

13.12 Анализ структуры стержневых систем. Степень статической неопределимости системы. 

13.13 Основная система. Эквивалентная система. Канонические уравнения метода сил.

13.14 Порядок расчета  статически неопределимых систем методом сил. 

13.15 Статическая и кинематическая проверки.

13.16 Устойчивые и неустойчивые формы равновесия. Потеря устойчивости. 

13.17 Критические нагрузка и напряжение. Устойчивость сжатых стержней. Формула Эйлера.

13.18 Влияние опорных закреплений стержня на величину критической силы.

13.19 Пределы применимости формулы Эйлера. Формула Ф.С. Ясинского.

13.20 Нелинейность задачи о продольно-поперечном изгибе стержня. 

13.21 Приближенный метод интегрирования дифференциального уравнения изогнутой оси стержня при одновременном действии продольных и поперечных сил.

13.22 Механизм усталостного разрушения. Кривые усталости и предел выносливости.

13.23 Влияние различных факторов на величину предела выносливости. Схематизация диаграмм.

13.24 Коэффициент запаса прочности при переменных напряжениях. 

13.25 Выносливость при совместном изгибе и кручении.

13.26 Повышение  выносливости конструктивными и технологическими мероприятиями.

13.27 Расчет равноускоренно движущегося тела. Динамический коэффициент.

13.28 Расчет тонкостенного вращающегося кольца. Расчет вращающихся рам.

13.29 Приближенная теория удара. Расчет при ударе по балансу энергии.

13.30 Динамический коэффициент  при ударе. Влияние массы ударяемой системы.

13.31 Степени свободы колебательных систем. Свободные колебания системы с одной степенью свободы.

13.32 Вынужденные  колебания системы с одной степенью свободы. Коэффициент нарастания колебаний. 

13.33 Резонанс. Влияние сил сопротивления. Коэффициент приведения массы.

13.34 Основные понятия о предельном состоянии. 

13.35 Расчеты на растяжение-сжатие по предельному состоянию.

13.36 Расчеты на кручение по предельному состоянию.
13.37 Расчеты на изгиб по предельному состоянию.
Вопросы для экзамена

13.1 Детали машин как наука и ее связь с другими дисциплинами.

13.2 Основные критерии работоспособности и расчета деталей машин. Выбор материала  и допускаемых напряжений. Стандартизация и унификация.

13.3 Сварные соединения. Обозначение на чертежах. Материалы, расчет прочности.

13.4 Соединение  деталей пайкой. Обозначение на чертежах. Материалы, расчет прочности.

13.5 Клеевые соединения. Обозначение на чертежах. Материалы, расчет прочности.

13.6 Соединения заформовкой, обозначение  на чертежах, материалы, конструктивное оформление, расчет на прочность.

13.7 Соединение деталей запрессовкой. Расчет прессовых  соединений.

13.8 Резьбовые соединения. Классификация резьб. Основные параметры. Стандарты, материалы, обозначение на чертежах.

13.9 Расчет прочности резьбовых соединений.

13.10 Зубчатые передачи. Область применения и классификация зубчатых передач.

13.11 Основные геометрические параметры. Критерии работоспособности.

13.12 Расчет зубчатых передач по контактным напряжениям.

13.13 Расчет зубчатых передач по напряжениям  изгиба.

13.14 Расчет конических передач.

13.15 Червячные передачи. Область применения. Кинематика передачи. Расчет геометрических параметров.

13.16 Критерии работоспособности червячных передач.

13.17 Материалы для червячных передач. Расчет прочности и долговечности червячных передач.

13.18 Тепловой расчет червячных передач.

13.19 Ременные передачи. Материалы. Расчет передаточного числа. Расчет прочности и долговечности.

13.20 Вариаторы. Материалы. Расчет передаточного числа. Расчет прочности и долговечности.

13.21 Цепные передачи. Материалы. Расчет передаточного числа. Расчет прочности и долговечности.

13.22 Планетарные и дифференциальные передачи. Кинематические зависимости для передач.

13.23 Планетарные и дифференциальные передачи. Материалы. Расчет к.п.д. Расчет прочности.

13.24 Валы и оси. Критерии работоспособности и прочности. Материалы, конструкция.

13.25 Валы и оси. Колебания валов. Расчет прочности и жесткости.

13.26 Шпоночные соединения. Материалы. Область применения. Расчет на прочность.

13.27 Шлицевые соединения. Материалы. Область применения. Расчет на прочность.

13.28 Подшипники и опоры валов. Классификация. Конструкции опорных узлов.

13.29 Опоры скольжения. Материалы, смазка. Расчет моментов сил трения. Тепловой расчет. Расчет долговечности.

13.30 Подшипники качения. Классификация подшипников. Выбор и расчет подшипников. Подбор смазки.

13.31 Муфты. Классификация муфт.

13.32 Конструкция и основы расчета постоянных соединительных муфт.

13.33 Муфты упругие. Конструкция и основы расчета. 
13.34 Муфты фрикционные. Конструкция и основы расчета

13.35 Муфты кулачковые. Конструкция и основы расчета.

13.36 Муфты упругие втулочно-пальцевые. Конструкция и основы расчета.

13.37 Проектирование литых корпусных деталей. 

13.38 Проектирование сварных корпусных деталей.

13.39 Проектирование литых рам. Проектирование сварных рам.

13.40 Тепловой расчет редуктора. Подбор смазки. Смазочные устройства. Конструкции и классификация.

13.41 Уплотнительные устройства. Конструкции и классификация. Условия применения.

13.42 Пружины. Виды и классификация пружин. Конструктивное оформление пружинных узлов.

13.43 Материалы и технологические условия для изготовления пружин. Расчет прочности пружин.

13.44 Охлаждающие устройства машин. Фундаменты и основания машин. Конструкции фундаментов.

13.45 Фундаментные болты. Материалы. Расчет фундаментных болтов. 

14. Образовательные технологии

Чтение лекций проводится в мультимедийных аудиториях в виде презентаций. Практические занятия проводятся традиционными методами. Лабораторные работы проводятся как на реальном оборудовании в специализированных лабораториях, так и виртуально, с использованием видеоматериалов.

Проводятся внутрисеместровые теоретические и практические аттестации в виде отчетов по пройденному теоретическому материалу и проведенным лабораторным работам, а также контрольных работ по разобранным задачам. 

За неделю до межсессионной аттестации в середине 3 семестра по темам 1-5.

За неделю до зимней сессии в 3 семестре по темам 6-8.

За неделю до межсессионной аттестации в середине 4 семестра по темам 9-14.

За неделю до летней сессии в 4 семестре по темам 9-14.

За неделю до межсессионной аттестации в середине 5 семестра по темам 15-18.

За неделю до летней сессии в 5 семестре по темам 19-23.
15. ПЕРЕЧЕНЬ УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ (позиции раздела нумеруются сквозной нумерацией и на них осуществляются ссылки из 5-13 разделов)

Обязательные издания. Библиотека 1 печатное издание на 2-х студентов + электронная библиотека

Основная литература

15.1 Агапов В.П. Сопротивление материалов [Электронный ресурс]: учебник/ Агапов В.П.— Электрон. текстовые данные.— М.: Московский государственный строительный университет, ЭБС АСВ, 2014.— 336 c.— Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/26864.— ЭБС «IPRbooks», по паролю

15.2 Агаханов М.К. Сопротивление материалов [Электронный ресурс]: учебное пособие/ Агаханов М.К., Богопольский В.Г.— Электрон. текстовые данные.— М.: Московский государственный строительный университет, Ай Пи Эр Медиа, ЭБС АСВ, 2016.— 268 c.— Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/42912.— ЭБС «IPRbooks», по паролю

15.3 Гильман А. А.    Сопротивление материалов      (Электронный ресурс)  /   Гильман А. А., . — учебное пособие для студентов всех специальностей -Саратов :Сарат. гос. техн. ун-т ,2012.— 98 c.— Режим доступа: http://techn.sstu.ru/new/SubjectFGOS/Default.aspx?kod=115&tip=3
15.4 Чернилевский Д.В. Техническая механика. Книга 4. Детали машин и основы проектирования [Электронный ресурс]: учебное пособие/ Чернилевский Д.В.— Электрон. текстовые данные.— М.: Машиностроение, 2012.— 160 c.— Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/18546  .— ЭБС «IPRbooks», по паролю

Дополнительные издания. Библиотека 1 печатное издание на 4-х студентов + электронная библиотека

Дополнительная литература

15.5 Астанин А.А. Техническая механика. Книга 2. Сопротивление материалов [Электронный ресурс]: учебное пособие/ Астанин А.А.— Электрон. текстовые данные.— М.: Машиностроение, 2012.— 160 c.— Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/18544.— ЭБС «IPRbooks», по паролю

15.6 Бегун П.И. Прикладная механика [Электронный ресурс]: учебник/ Бегун П.И., Кормилицын О.П.— Электрон. текстовые данные.— СПб.: Политехника, 2012.— 463 c.— Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/15907 .— ЭБС «IPRbooks», по паролю

15.7 Кирсанова Э.Г. Сопротивление материалов [Электронный ресурс]: учебное пособие/ Кирсанова Э.Г.— Электрон. текстовые данные.— Саратов: Ай Пи Эр Медиа, 2012.— 110 c.— Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/733 .— ЭБС «IPRbooks», по паролю..

15.8 Ревина И.В. Механика [Электронный ресурс]: учебное пособие/ Ревина И.В., Коньшин Д.В.— Электрон. текстовые данные.— Омск: Омский государственный институт сервиса, 2013.— 236 c.— Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/18257.— ЭБС «IPRbooks», по паролю

15.9 Сопротивление материалов (4-е издание) [Электронный ресурс]: учебник/ Г.Д. Межецкий [и др.].— Электрон. текстовые данные.— М.: Дашков и К, 2013.— 431 c.— Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/24812  .— ЭБС «IPRbooks», по паролю

15.10 Сопротивление материалов. Часть 2 (2-е издание) [Электронный ресурс]: учебное пособие/ Н.М. Атаров [и др.].— Электрон. текстовые данные.— М.: Московский государственный строительный университет, ЭБС АСВ, 2013.— 98 c.— Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/20031 .— ЭБС «IPRbooks», по паролю

Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины (модуля)
Методическая литература
15.11 Гильман  А. А. Испытания материалов на растяжение и сжатие. Метод. указания по выполнению лабораторных   работ / А. А. Гильман, Н. Е. Попова. – Саратов, Сарат. гос. техн. ун-т, 2010.-19 с.(24 экз.).

15.12 Гильман  А. А. Испытания материалов на сдвиг и кручение Метод. указания по выполнению лабораторных   работ / А. А. Гильман, Н. Е. Попова. – Саратов, Сарат. гос. техн. ун-т, 2010.-12 с.(25 экз.).

15.13 Гильман  А. А. Расчёт брусьев на сложное сопротивление и на устойчивость. Метод. указания к выполнению контрольной работы 3 / А. А. Гильман, Н. Е. Попова.- Саратов: Сарат. гос. техн. ун-т, 2009.- 14 с.  (32 экз.).

15.14 Гильман  А.А. Сопротивление материалов. Метод. указания и контрольные задания  для   студентов  механических   и  технологических   специальностей /      А. А. Гильман, Н. Е. Попова.- Саратов: Сарат. гос. техн. ун-т, 2014.- 31 с. (52 экз.). 

15.15 Гильман А. А. Расчет брусьев  на растяжение-сжатие. Определение геометрических характеристик плоских сечений  Метод. указания к выполнению контрольной работы 1 / А. А. Гильман, Н. Е. Попова.- Саратов: Сарат. гос. техн. ун-т, 2010.- 17 с.(24 экз.). 

15.16 Гильман  А. А. Расчёт стержней на кручение и плоский изгиб. Метод. указания к выполнению контрольной работы 2 / А. А. Гильман, Н. Е. Попова.- Саратов: Сарат. гос. техн. ун-т, 2010.- 21 с. (35 экз).

15.17 Гильман  А. А.   Изгиб.   Метод.   указания  к выполнению лабораторных работ  /     А. А. Гильман, Н. Е. Попова,  Е. Е. Мурашова.- Саратов: Сарат. гос. техн. ун-т,  2010. - 21 с.(37 экз.). 

15.18 Гильман  А. А. Динамические задачи. Метод. указания к выполнению расчетно-графических и контрольных работ по курсам «Сопротивление материалов», «Механика», «Прикладная  механика»   для   студентов   всех   специальностей   и   направлений   /      А. А. Гильман, Н. Е. Попова.- Энгельс: Энгельсский технологический институт (филиал) СГТУ им. Гагарина Ю. А., 2012.- 16 с. (45 экз.).

15.19 Саврасов Г.А., Потехина Л.Н. Детали машин. Выбор и расчет параметров кинематической схемы электропривода с учетом характера нагрузки: Учебное пособие к курсовому проектированию для студентов машиностроительных специальностей - Саратов: Сарат. гос. техн. ун-т, 2012 .- 120 с. (50 экз.).

15.20 Саврасов Г.А., Потехина Л.Н. Определение коэффициента полезного действия планетарного редуктора. Методические указания к выполнению лабораторной работы по курсу «Детали машин и основы конструирования» / Саратов: Сарат. гос. техн. ун-т, 2012.- 14 с. (29 экз.).

15.21 Саврасов Г.А., Потехина Л.Н. Определение коэффициента полезного действия редуктора с цилиндрическими колесами. Методические указания к выполнению лабораторной работы по курсу «Детали машин и основы конструирования» / Саратов: Сарат. гос. техн. ун-т, 2012.- 15 с. (31 экз.).

15.22 Саврасов Г.А., Потехина Л.Н. Определение коэффициента полезного действия червячного редуктора. Методические указания к выполнению лабораторной работы по курсу «Детали машин и основы конструирования» / Саратов: Сарат. гос. техн. ун-т, 2012.- 18 с. (33 экз.).

15.23 Саврасов Г.А., Потехина Л.Н. Прикладная механика. Часть III. Детали машин и основы конструирования: Учебное пособие для бакалавров технологических направлений- Саратов: Сарат. гос. техн. ун-т, 2013 .- 176 с. (45 экз.)

15.24 Саврасов, Г. А. Прикладная механика : учеб. пособие: в 3 ч. / Г. А. Саврасов. – Саратов:  Сарат. гос. техн. ун-т, 2013. - Ч. III : Детали машин и основы конструирования. - 2013. - 176 с.  (50 экз.).

Интернет-ресурсы

15.25 Информационный портал MYsopromat.ru: Сопротивление материалов и науки о прочности – Режим доступа: http://mysopromat.ru 

15.26 Электронный учебно-методический комплекс дисциплины «Сопротивление материалов». – Режим доступа: http://techn.sstu.ru/new/SubjectFGOS/Default.aspx?kod=115&tip=14 

15.27 ЭБС «Консультант студента» - электронная библиотека технического вуза. – режим доступа: http://www.studentlibrary.ru , по паролю
15.28 Единое окно доступа к образовательным ресурсам – информационная система. – режим доступа: http://window.edu.ru/
15.29 Программный пакет Microsoft Office или OpenOffice
15.30 Система математических расчетов MathCAD.
16. Материально-техническое обеспечение

Нормативы площадей: общая площадь не менее 10 кв.м. на одного обучающегося очной формы (без учета исключительно ЭО и ДОТ, плюс коэффициент второй смены);

перечень и описание учебных аудиторий (специализированная учебная мебель, мультимедиа и наборы учебно-наглядных пособий, соответствующие примерным программам дисциплин и УМК); 

Учебная лаборатория кафедры ОТМ.

Учебная лаборатория кафедры ОТМ, площадь 70.1 м2. Количество учебных мест (посадочных мест) – 40..

16.1 Доска, мел.
16.2 Экран, проектор. 

16.3 Презентации 

16.4 Плакаты.

16.5 Макеты.

Лабораторное оборудование
16.6 Установка для исследования двухопорной балки на прямой изгиб СМ-4А;

16.7 Установка для определения модуля сдвига при кручении 1 шт.;

16.8 Универсальная разрывная машина УММ-5 1 шт.

16.9 Универсальная машина для испытания на кручение КМ-50- 1 шт.

Учебная лаборатория кафедры ОТМ, площадь 50 м2. Количество учебных мест (посадочных мест) – 20.

16.10 Доска, мел. 

16.11 Плакаты.

16.12 Макеты.

16.13 Использование настольного зеркального проектора для демонстрации фолий. 

16.14 Мультимедийное сопровождение лекционных курсов.
перечень и описание помещений для самостоятельной работы (компьютеры с выходом в Интернет); 

Компьютерный класс кафедры ОТМ, площадь 50.8 м2.

Количество учебных мест (посадочных мест) – 12.
17. Методические указания для обучающихся и преподавателей по освоению дисциплины.

Для успешного освоения дисциплины студенту необходимо рационально организовывать свое рабочее время: максимально эффективно использовать возможности получения информации по изучаемой дисциплине во время контактной работы с преподавателем (аудиторных занятий); фиксировать полученную информацию, проблемы и вопросы, остающиеся невыясненными. Крайне важно активно формировать целостное понимание предмета изучения, как в индивидуальной деятельности, так и в коммуникации с преподавателями (в т.ч. по смежным дисциплинам) и коллегами (студентами). Особое значение для успешного освоения материала имеет выяснение взаимосвязей изучаемого курса и других дисциплин образовательной программы, его роль и место в формировании обязательного набора компетенций – ключевого результата обучения.

Необходимым условием успешного освоения курса является дисциплинированность в посещении обязательных занятий, соблюдение сроков и выполнение требований к объему содержанию всех этапов отчетности по курсу.

Перед началом изучения дисциплины студенты должны быть ознакомлены с системой балльно-рейтинговой оценки, размещенной на сайте вуза. В учебном процессе рекомендуется внедрение субъект-субъектной педагогической технологии, при которой преподавателем систематически проводятся  консультации студентов по вопросам, связанным с изучением дисциплины.

Интерактивные формы организации занятий являются важнейшим средством практико-ориентированного обучения на основе реальных или модельных ситуаций применительно к виду и профилю профессиональной деятельности обучающегося. Преподаватель при проведении занятий этих форм выполняет не роль руководителя, а функцию консультанта, советника, тренера, который лишь направляет коллективную работу студентов на принятие правильного решения. Занятие осуществляется в диалоговом режиме, основными субъектами которого являются студенты.

Рабочая учебная программа по дисциплине «Б.1.1.11  Механика материалов и основы конструирования» составлена в соответствии с требованиями Федерального Государственного образовательного стандарта ВО с учетом рекомендаций ПрОП ВО по направлению подготовки 22.03.01 «Материаловедение и технологии материалов» и учебного плана по профилю подготовки «Материаловедение и технологии строительных материалов».

Автор___________________

Согласовано: зав. библиотекой ________________ (И. В.Дегтярева)

17. Дополнения и изменения в рабочей программе

Рабочая программа пересмотрена на заседании кафедры

«____»_________ 20 ___ года, протокол № _________

Зав. кафедрой _______________/_____________/

Внесенные изменения утверждены на заседании 

УМКН

«_____»_________ 20 __ года, протокол № ____

Председатель УМКН ________/______________/
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